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INTEGRAIS

(Este material tedrico, € um breve resumo do conteudo de Integrais de fung¢Ges — possibilita ao aluno
um referencial teorico e localiza-o no contetdo de seu interesse — esta em constante atualizacéo.
Exemplos resolvidos encontram-se nos videos)

INTEGRAL INDEFINIDA

Primitiva de uma fungdo: Uma funcéo F(x) € chamada primitiva de uma funcéo f(x), se para todo
x, temos que : F’(x) = f(x).

Exemplos:

) F(x) = éumaprimitiva da funio £ (x) = x2,
i) As funcdes G(x) = % + 4, H(x) = %(x3 + 3) também séo primitivas da funcédo

f(x) =% pois G'(x) = H'(x) = f(x)
iii)  Afuncdo F(x) = %sen(Zx) + C, onde C é uma constante, é primitiva da fungéo
f(x) = cos2x

.. uma mesma funcdo admite mais de uma primitiva.

Seja F(x) uma primitiva da funcdo f(x). Entdo, se C é uma constante qualquer, a fungéo
G(x) = F(x) + C também é primitiva da f (x);

Se f’(x) se anula em todos 0s pontos de um intervalo I, entdo f é constante em I;

Se F(x) e G(x) séo fungdes primitivas de f(x), entdo existe uma constante C tal que:
Gx)—F(x)=C

Definicéo:

Se F(x) é uma primitiva de f(x), a expressdo F(x) + C é chamada de integral indefinida da

fungdo f(x) e é denotada por:

Jf(x)dx =F(x)+C

Propriedades da Integral Indefinida:

O operador integral € um operador linear, ou seja:
i) [Kf(x)dx = K [ f(x)dx , onde K é uma constante qualquer
i) [IfG) +g()ldx = [ fQ)dx + [ g(x)dx
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MUDANCA DE VARIAVEL (Método da Substituic5o)

Sejam f(x) e F(x) duas fungdes tais que F’(x) = f(x). Suponhamos que g(x) seja outra funcéo
derivavel, de modo que podemos considerar a fun¢do composta de f(g(x)).

Temos: [ f(g(x)).g'(x)dx = F(g(x) + C Fazendo u = g(x), du = g’(x)dx e substituindo na
primeira equacao, tem-se:

ff(g(x)).g’(x)dx = ff(u)du =Fuw)+C

Na pratica, devemos entdo definir uma funcdo u = g(x) conveniente, de tal forma que a integral obtida
seja mais simples.

Integracdo por Partes

Seja [ f(x).g(x)dx , e f(x) e g(x) ndo tem relagdo entre si (como no método da substituicéo), entéo,
efetuam-se escolhas em f(x) e g(x), chamando apropriadamente uma de u e outra de dv. Assim:

fudvzuv— fvdu

Integracéo através de decomposicdo em Fracdes Parciais [ PO dx

QM)
Seja —= P( )
Q(x)

uma funcao racional cujo denominador pode-se escrever na forma fatorada

Q(x) = (x =X Mx =%, )..(x=x,),
entdo existem n constantes C,,C,,...C, tais que:

P(x) __C, C,

Q) (x-x) " (x=x,)

logo:

+...+

Cn
(x=x,)

gg; .H@—m)(w3a+ +u—%J“

OBS.: deve-se ter atengdo aos casos particulares. Quando as raizes de Q(x) tem multiplicidade maior
do que 1; Também, quando fatores polinomiais com ordem maior do que 1 ocorrem no denominador.
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INTEGRAL DEFINIDA

fla)

fib)T-

Teorema Fundamental do Célculo: f;’ f(x)dx = F(b) — F(a)
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m[R(x)* —r(x)*]dy

fia]
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Vocé encontra exercicios resolvidos sobre Integrais nos videos disponibilizados.



